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INFORMACJE OGINFORMACJE OGINFORMACJE OGINFORMACJE OGÓÓÓÓLNE: LNE: LNE: LNE: 
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ORIONORIONORIONORION – RRRRepartition IIIIn OOOOpportunity NNNNetwork
(opcyjny rozdział w sieci możliwości)

Literatura:
Brzuchowska J., Litwińska E., Ossowicz T., Sławski J., Zipser T. (1994): Model symulacyjnoModel symulacyjnoModel symulacyjnoModel symulacyjno----
decyzyjny ORIONdecyzyjny ORIONdecyzyjny ORIONdecyzyjny ORION. KPP WA PWr, Wrocław.

1976 r. 1976 r. 1976 r. 1976 r. –––– T. Zipser T. Zipser T. Zipser T. Zipser opracował teoretyczną konstrukcję
i zbiór formuł matematycznych modelu ORION

ORIONORIONORIONORION – model symulacyjno – decyzyjny,
gdyż ma za zadanie wymodelowanie decyzji planistycznych 
uwzględniających kompromis pomiędzy przebiegiem spontanicznych 
zjawisk w przestrzeni a regułami, które według przyjętej doktryny 
planistycznej mają być zrealizowane.



Model ORION jest propozycją operacyjnej realizacji paradygmatu decyzji paradygmatu decyzji paradygmatu decyzji paradygmatu decyzji 
przestrzennychprzestrzennychprzestrzennychprzestrzennych T. Zipsera.
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CZYNNIKI PARADYGMATU:CZYNNIKI PARADYGMATU:

AKTYWNOAKTYWNOŚŚCI CI 

CHCHŁŁONNOONNOŚŚCICI

PREDYSPOZYCJE PREDYSPOZYCJE 

KONTAKTYKONTAKTY

KONFLIKTYKONFLIKTY

RRÓÓWNOWAGA WNOWAGA 

PREFERENCJE PRZESTRZENNEPREFERENCJE PRZESTRZENNE

UUŻŻYTKOWNIKYTKOWNIKÓÓW W 

STYLSTYL

INERCJA INERCJA 

„„„„STATYCZNESTATYCZNESTATYCZNESTATYCZNE”””” „„„„INTERAKCYJNEINTERAKCYJNEINTERAKCYJNEINTERAKCYJNE”””” „„„„SUBIEKTYWNESUBIEKTYWNESUBIEKTYWNESUBIEKTYWNE””””
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ZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanie

• przy poszukiwaniu ogprzy poszukiwaniu ogprzy poszukiwaniu ogprzy poszukiwaniu ogóóóólnej koncepcji struktury miasta/rejonu lnej koncepcji struktury miasta/rejonu lnej koncepcji struktury miasta/rejonu lnej koncepcji struktury miasta/rejonu 

i wyborze kierunki wyborze kierunki wyborze kierunki wyborze kierunkóóóów jego rozwojuw jego rozwojuw jego rozwojuw jego rozwoju

np. warianty ekstremalne – minimalizujące długości przejazdów,

straty powstałe na skutek zagrożenia środowiska;

• ocena struktury funkcjonalno ocena struktury funkcjonalno ocena struktury funkcjonalno ocena struktury funkcjonalno –––– przestrzennej planuprzestrzennej planuprzestrzennej planuprzestrzennej planu

czy plan spełnia założone kryteria;

modelowanie może wskazać kierunki zmian w planie

Model ORION jest przeznaczony do wspomagania planowania 
przestrzennego:
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INFORMACJE WEJINFORMACJE WEJŚŚCIOWE DO MODELUCIOWE DO MODELU

DANEDANE PARAMETRYPARAMETRY

•Rozmieszczenie 
aktywności 

Zd
NZd

•Chłonność terenu
•Gęstość zagospod.
•Predyspozycje rejonów
•Sieć
•Powierzchnie całkowite 
rejonów

•Nasilenie kontaktu
•Selektywność
•Kzk
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Budowa modeluBudowa modeluBudowa modeluBudowa modelu

PROCEDURA PROCEDURA 
PREDYSPOZYCJIPREDYSPOZYCJI

PROCEDURA PROCEDURA 
KONFLIKTKONFLIKTÓÓW W 
UCIUCIĄŻĄŻLIWOLIWOŚŚCICI

PROCEDURA PROCEDURA 
KONTAKTKONTAKTÓÓWW

PROCEDURA PROCEDURA 
SCALANIASCALANIA

PROCEDURA PROCEDURA 
KONFLIKTKONFLIKTÓÓW W 
TERENOWYCHTERENOWYCH

Predyspozycje
rejonów

Rozkład kontaktów
W przestrzeni
Model alokacyjny
Pośrednich możliwości

Wstępne rozmieszczenie aktywności

ZdZd NZdNZd

Rozkład konfliktów
W przestrzeni

RRÓÓWNOWAGAWNOWAGA
Proces iteracyjny

ZdZd NZdNZd
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Model ORION pozwala na określenie kosztkosztkosztkosztóóóówwww funkcjonowania 
systemu, które poprzez porównanie, prowadzą do 
zobiektywizowanej weryfikacji wariantów.

Warianty modelowaWarianty modelowaWarianty modelowaWarianty modelowań

PROCEDURA PROCEDURA 
PREDYSPOZYCJIPREDYSPOZYCJI

PROCEDURA PROCEDURA 
KONFLIKTKONFLIKTÓÓW W 

PROCEDURA PROCEDURA 
KONTAKTKONTAKTÓÓWW

DD FF KK= 0= 0

D = 0D = 0

Warianty jednoczynnikoweWarianty jednoczynnikowe

D = 1D = 1
K = 1K = 1
K = 0K = 0

Warianty dwuczynnikoweWarianty dwuczynnikowe

Koszty graniczne Koszty graniczne
Określają przedział kosztów dla wariantu dwuczynnikowego D1F0K1



WZORZEC ROZWOJU WZORZEC ROZWOJU WZORZEC ROZWOJU WZORZEC ROZWOJU 

Jelenia GJelenia GJelenia GJelenia Góóóóra ra ra ra –––– LegnicaLegnicaLegnicaLegnica



Wzorzec rozwoju

ZAŁOŻENIA:

� Główny ośrodek subregionu – Wrocław 

� Jelenia Góra – Legnica – Wałbrzych – ośrodki II rzędu

� Wzmocnienie Jeleniej Góry i Legnicy porównywalnie 

do Wałbrzycha

� wzmocnienie sieci powiązań pomiędzy ośrodkami



Wzorzec rozwoju



Wzorzec rozwoju
Sieć powiązań



Wzorzec rozwoju
Otoczenie



Wzorzec rozwoju
Aktywności

� odjęcie 2% ludności dla wzmocnienia Legnicy i Jeleniej Góry

� odjęcie 3% zatrudnionych w przemyśle dla wzmocnienia 
Jeleniej Góry i Legnicy

� odjęcie 1,5% zatrudnionych w usługach dla wzmocnienia Jeleniej 
Góry

� zatrudnieni w turystyce – bez zmian
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Dane wejDane wejDane wejDane wejścioweciowecioweciowe



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Lista aktywności

Macierz aktywności



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Rozmieszczenie aktywności



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Typy kontaktów

Relacje pomiędzy aktywnościami



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

ln (1 / R)

P = ---------------

a

gdzie: 

R – frakcja podróży nie zaspokojonych w danym obszarze

a – liczba okazji / celów zawartych w danym obszarze

SELEKTYWNOŚĆ wyraża prawdopodobieństwo zaakceptowania 
określonego typu losowo wybranej okazji (celów)



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

ZAŁOŻENIA:
• pominięcie Wrocławia w obliczeniach,

• średnia selektywność z trzech grup reprezentatywnych



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

dom - praca

praca - dom



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

dom - usługi

usługi - dom



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

przemysł - usługi

usługi - przemysł



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Selektywność kontaktu

Selektywność poszczególnych kontaktów

dom – turystyka



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Nasilenie kontaktu

NASILENIE KONTAKTU to ilość kontaktów (przepływów) 
jakie generuje jednostka aktywności źródłowej 

w uśrednionym dniu tygodnia

liczba generowanych kontaktów 
w uśrednionym dniu tygodnia 

γ = -------------------------------------------------
liczba źródeł generujących kontakt



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Nasilenie kontaktu

gdzie:

P - zatrudnieni w przemyśle 
Wymiar - 7 dni w tygodniu

Ur – zatrudnieni w usługach rynk. 
(53% pracujących w usługach) 
Wymiar – 7 dni w tygodniu

Unr – zatrudnieni w usługach nierynk. 
(47% pracujących w usługach)
Wymiar – 5 dni w tygodniu

T – zatrudnieni w turystce 
Wymiar – 7 dni w tygodniu

M – mieszkańcy subregionu

DOM - PRACA

( P*7 + Ur*7 + Unr*5 + T*7) / 7
γ =  ------------------------------------------ = 0,20

M

( P*7 + Ur*7 + Unr*5 + T*7) / 7
γ =  ------------------------------------------ = 0,93

P + Ur + Unr + T

PRACA - DOM



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Nasilenie kontaktu

DOM - USŁUGI

USŁUGI - DOM

( M/4 * 90) / 30
γ =  ------------------------ = 0,74

M

( M/4 * 90) / 30
γ =  ------------------------ = 6,65

U

gdzie:

U – zatrudnieni w usługach

M – mieszkańcy subregionu

Średnie przemieszczenia do usług 
w skali miesiąca (30dni):
� oświata = 22
� zdrowie = 1
� handel = 60
� administracja = 1 
� rekreacja = 4
� inne = 2
� suma przemieszczeń = 90

Średnia ilość osób w rodzinie – 4 osoby



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Nasilenie kontaktu

PRZEMYSŁ - USŁUGI

USŁUGI – PRZEMYSŁ

(Ur*0,8*7 + Unr*0,2*5) / 7
γ =  ------------------------------------ = 0,52

Ur + Unr

(Ur*0,8*7 + Unr*0,2*5) / 7
γ =  ------------------------------------ = 0,71

P

gdzie:
P - zatrudnieni w przemyśle 
Wymiar - 7 dni w tygodniu

Ur – zatrudnieni w usługach rynk. 
Wymiar – 7 dni w tygodniu

Unr – zatrudnieni w usługach nierynk. 
Wymiar – 5 dni w tygodniu

Średni stopień korzystania usług 
z przemysłu:
� usługi rynkowe = 80% 
� usługi nierynkowe = 20%

Średni stopień korzystania przemysłu 
z usług:
� usługi rynkowe = 50% 
� usługi nierynkowe = 50%



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Nasilenie kontaktu

DOM - TURYSTYKA

( M*0,14*2 + M*0,24*4 + M*0,36*2 + M*0,26*1) / 30
γ =  ------------------------------------------------------------------- = 0,07

M

Średnie przemieszczenia miesięczne (30 dni) 
do turystyki wg grup wiekowych:
� 0 – 14  (14% ludności) = 2
� 15 – 29 (24% ludności) = 4
� 30 – 54 (36% ludności) = 2
� > 55 (26% ludności) = 1

gdzie:
M – mieszkańcy subregionu



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Krytyczny zasięg kontaktu



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Chłonności rejonów



PREDYSPOZYCJE REJONÓW

Mieszkalnictwo Przemysł

Usługi Turystyka



ORION- DANE WEJŚCIOWE
Chłonności rejonów

ORION- DANE WEJŚCIOWE
Gęstość zagospodarowania
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Warianty Warianty Warianty Warianty modelowamodelowamodelowamodelowań



� 100 - oddziałuje jedynie procedura kontaktów

� 001- oddziałuje jedynie procedura predyspozycji

� 101- oddziałują procedury kontaktów                            
i predyspozycji

ORION - WARIANTY MODELOWAŃ

Warianty 1 – czynnikowe:

Wariant 2 – czynnikowy:



ORION – PROCEDURA KONTAKTU

TABLICE 
ORIONA

PREKALKULACJE TABLICE SYMULACYJNE
WARIANT

SYMULACJE

1 2 3 4



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 1.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 1.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 1.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 1.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 1.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 2.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 3.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 4.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 4.



ORION – PROCEDURA KONTAKTU
Krok 4.
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ROZMIESZCZENIE POCZĄTKOWE 
AKTYWNOŚCI MIESZKALNICTWO



PROCEDURA KONTAKTU



PROCEDURA PREDYSPOZYCJI



PROCEDURA 2-CZYNNIKOWA



ROZMIESZCZENIE KOŃCOWE
AKTYWNOŚCI MIESZKALNICTWO



ROZMIESZCZENIE POCZĄTKOWE 
AKTYWNOŚCI PRZEMYSŁ



PROCEDURA KONTAKTU



PROCEDURA PREDYSPOZYCJI



PROCEDURA 2-CZYNNIKOWA



ROZMIESZCZENIE KOŃCOWE
AKTYWNOŚCI PRZEMYSŁ



ROZMIESZCZENIE POCZĄTKOWE 
AKTYWNOŚCI USŁUGI



PROCEDURA KONTAKTU



PROCEDURA PREDYSPOZYCJI



PROCEDURA 2-CZYNNIKOWA



ROZMIESZCZENIE KOŃCOWE
AKTYWNOŚCI USŁUGI



ROZMIESZCZENIE POCZĄTKOWE 
AKTYWNOŚCI TURYSTYKA



PROCEDURA KONTAKTU



PROCEDURA PREDYSPOZYCJI



PROCEDURA 2-CZYNNIKOWA



ROZMIESZCZENIE KOŃCOWE
AKTYWNOŚCI TURYSTYKA



Dziękujemy za uwagę ;)




