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Temat pracy magisterskiej:

„Analiza przewozów 

materiałów skalnych w regionie 

dolnośląsko-opolskim 

– badanie symulacyjne 

obciążenia sieci komunikacyjnej”

Promotor: dr inż. Magdalena Mlek



Celem pracy jest określenie wielkości 

wydobycia surowców skalnych 

i zdefiniowanie w przestrzeni obszarów, 

na których koncentruje się ich transport.

Wzrastające zapotrzebowanie na materiały budowlane w całym 
kraju powoduje uruchomienie strumieni transportowych, które:

• powodują wzmożoną degradację nawierzchni dróg, 

• obniżają bezpieczeństwo drogowe, 

• generują konflikty przestrzenne,

• przyczyniają się do wzrostu nakładów na naprawy drogowe.



Analizowany obszar pełni rolę
najważniejszego 

rezerwuaru surowców 

skalnych w Polsce. Posiada 

najwięcej surowców, jak i 

są one zróżnicowane. Złoża 

surowców takich jak 

bazalty, granity, gabra, 

sjenity, melafiry, porfiry, 

amfibolity, gnejsy, 

migmatyty, serpentynity, 

marmury  są unikatowe w 

skali kraju.



Podział kopalin

Surowce 

mineralne

Surowce

energetyczne

Surowce

metaliczne

Surowce 

chemiczne

Surowce

skalne i inne



Podział surowców skalnych
Surowce 

skalne i inne

Surowce 
ilaste

Surowce 
okruchowe

Surowce 
zwięzłe

Inne

•Piaski i żwiry (d. 
Kruszywo naturalne)
•Piaski formierskie
•Piaski podsadzkowe
•Piaski kwarcowe do 
produkcji cegły 
wapienno - piaskowej i 
betonów komórkowych
•Surowce szklarskie
•Żwirki filtracyjne

•Bentonity i iły 
bentonitowe
•Gliny ceramiczne
•Gliny ogniotrwałe
•Surowce ilaste 
ceramiki 
budowlanej
•Surowce ilaste do 
produkcji kruszywa 
lekkiego
•Surowce ilaste dla 
przemysłu 
cementowego
•Surowce 
kaolinowe 

•Dolomity
•Gipsy i anhydryty
•Kalcyt
•Kamień łamany i boczny 
(d. Kamienie drogowe i 
budowlane)
•Kreda
•Krzemienie
•Kwarc żyłowy
•Kwarcyty ogniotrwałe
•Łupki
•Magnezyty
•Surowce skaleniowe
•Wapienie i margle dla 
przem. cementowego i 
wapienniczego

•Bursztyny
•Surowce dla 
prac 
inżynierskich
•Torfy
•Surowce skalne 
towarzyszące i 
odpadowe
•Solanki, wody 
lecznicze i 
termalne



Źródła danych o 

kopalniach
Państwowy Instytut Geologiczny:

• system gospodarki i ochrony 
bogactw mineralnych Polski 
"MIDAS„,

• "Bilans zasobów kopalin i wód 
podziemnych w Polsce wg 
stanu na 31 grudnia 2008". 



Kopalnie i zasoby

652

333

319

Ilość

4 068 18613 725 914Razem

32 4537 791 502

Planowane

(rozpoznane 

wstępnie i 

szczegółowo)

2

4 035 7335 934 412
Istniejące

(eksploatowane, 

zagospodarowane)

1

Zasoby 

przemysłowe 

[mln ton]

Zasoby 

geologiczne 

[mln ton]

Rodzaj 

kopalni
Lp.
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Legenda

KOPALNIE

# kopalnnie surowców zwięzłych

XY kopalnie surowców okruchowych

hg kopalnie surowców ilastych

granica opracowania

granice gmin

Kopalnie



Sieć komunikacyjna
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Legenda

DROGI  WG PRĘDKOŚCI

autostrady 70km/h

obszar zabudowany 50km/h

pozostałe drogi 60km/h

% KOPALNIE

granica opracowania
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GOP

Łódź

Poznań

Kalisz

Częstochowa

Zielona Góra

Legenda

KIERUNKI WYWOZU KRUSZYW

% KOPALNIE

granica opracowania

Kierunki wywozu kruszyw/odbiorcy



Dalsze analizy będą wykonane 

dla jednego wariantu

obejmującego kopalnie istniejące, 

z których kruszywa będą wywożone 

w kierunku północnym.



ArcArc GIS GIS SpatialSpatial AnalystAnalyst



Wymiana ruchu

Przedziały wartości



Wymiana ruchu

Skala proporcjonalna do 
wartości



Obciążenie sieci drogowej

Przedziały wartości



Obciążenie sieci drogowej

Skala proporcjonalna do 
wartości



Obciążenie sieci drogowej

Porównanie metod



ArcArc GIS GIS SpatialSpatial AnalystAnalyst



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

Maska służy do ograniczenia 

obszaru wykonywanych 

czynności.

Poprzez określenie rozmiaru 

komórki rastra wpływamy na 

dokładność przyszłych analiz.



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

Możemy wybrać jeden z 

dwóch algorytmów obliczania 

gęstości: Kernel lub prosty

Określamy promień
przeszukiwania rastra.



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

7651,60Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

100Rozmiar komórki - m2

nieMaska

7651,60Promień przeszukiwania -m

SimpleTyp gęstości

100Rozmiar komórki - m2

nieMaska



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

7651,60Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

100Rozmiar komórki - m2

nieMaska

7651,60Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

1000Rozmiar komórki - m2

nieMaska



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

100Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

100Rozmiar komórki - m2

nieMaska

1000Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

100Rozmiar komórki - m2

nieMaska



Arc GIS Spatial Analyst

– plany selekcyjno-wiązkowe

1000Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

1000Rozmiar komórki - m2

nieMaska

1000Promień przeszukiwania -m

KernelTyp gęstości

1000Rozmiar komórki - m2

takMaska



Dziękuję za uwagę


